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WSTEP

Od autora

Na wstepie tej instrukcji chciatbym zaznaczyé, ze z wyksztatcenia jestem elektronikiem nie zoologiem.
Moim hobby od pewnego okresu zycia stata sie akwarystyka i to wtasnie na bazie doswiadczen zebranych podczas
obserwacji i utrzymania akwarium doszedtem do wniosku, ze wykonam prosty i tani sterownik, ktéry pozwoli na
kontrole PH w akwarium. Wigcej o mnie i o tym co robie na mojej stronie www.mirekkon.pl.

PH regulator — akwariowy regulator kwasowosci wody - pomiaru i regulacji PH poprzez system CO2 i O2.
To uktad mikroprocesorowy zbudowany z wykorzystaniem najnowszych rozwigzan elektronicznych oraz nowoczesnych
technologii. Mikroprocesor sterujacy catym urzgdzeniem posiada zintegrowang pamie¢ dzieki ktorej przechowuje
wszystkie niezbedne dane, ktére po wytgczeniu zasilania nie s tracone. Jako uktad pomiaru sygnatu sondy
wykorzystatem  scalony przetwornik analogowo cyfrowy 16bit co daje niesamowitg stabilnos¢
i dokfadno$¢ pomiaru. Miatem przyjemnos¢ wykonaé pare testdw poréwnawczych wzgledem laboratoryjnych PH
metréow uzywanych w przemysle farmaceutycznym i musze przyzna¢, ze moje urzadzenie $miato doréwnuje
doktadnoscig tamtym super drogim atestowanym przyrzadom. Warunek jest taki ze oba urzgdzenia kalibrowatem na
tych samych buforach, poniewaz jak podejrzewam jest pewna tolerancja wykonywania buforéw przez rézne firmy na
rynku, ale zapewniam, ze sg to rzedy 0,02dPH max, dla nowych ($wiezych) buforow.

W trakcie projektowania, wykonania i testéw skupitem sie szczegdlnie na tym, aby urzadzenie byto jak
najbardziej uniwersalne i ergonomiczne, od wyglagdu az po funkcjonalnos¢ i co najwazniejsze - niezawodnosc.
Réznorodnosé realizowanych funkcji oraz dodatkowe opcje sprawity, ze PH regulator jest obecnie na rynku najlepsza
ofertg w $cistym rozumieniu cenowym oraz funkcjonalnosci.

Urzadzenie skonstruowatem tak, aby mozna byto w tatwy sposéb pozby¢ sie catego galimatiasu kabli
wystepujgcych w trakcie podtaczania. Jak wynika ze zdje¢ sterownik podtgczany jest jednym cienkim przewodem do
modutu wykonawczego skad jest rowniez zasilany. Zastosowanie dodatkowego modutu wykonawczego umozliwia
wyprowadzenie samego sterownika na ptyte szafki lub pokrywe akwarium pozostawiajgc wszelkie wtyczki i zwdj kabli
gdzie§ w szafce w niewidocznym miejscu. Uzytkownik, dzieki klawiaturze oraz czytelnemu logicznemu menu ma
mozliwos¢ dokonania wszystkich ustawien, tak aby dostosowaé parametry do potrzeb mieszkaricow. Ponadto wszelkie
mozliwe parametry potrzebne podczas dozowania CO2 s3 wyswietlane bezposrednio na LCD, bez potrzeby
wertowania menu.

Na koniec zycze wiele satysfakcji i osiggnie¢ w hodowli...

Autor

Uwagi oraz opinie prosze wysyta¢ na maila amazon0@vp.pl


http://www.mirekkon.pl/
mailto:amazon0@vp.pl

ZASADY ZACHOWANIA BEZPIECZENSTWA

PH regulator jest catkowicie bezpiecznym urzadzeniem jesli jest wykorzystywany zgodnie przeznaczeniem
oraz ponizszymi zasadami bezpieczenstwa:

>

ptyny, a w szczegdlnosci woda w kontakcie z przewodami lub stykami, moze spowodowac porazenie
pragdem elektrycznym uzytkownika — dotyczy modutu wykonawczego i urzadzen zasilanych bezposrednio
230V z tego modutu;

modut wykonawczy nie moze byé narazony wprost na zmoczenie woda podczas podmiany, wymiany,
oraz porzadkéw w akwarium itp.;

zabrania sie rozbierania i dokonywania jakichkolwiek modyfikacji wewnatrz modutu wykonawczego oraz
uzytkowania go niezgodnie z przeznaczeniem;

modut wykonawczy jest podigczany do napiecia sieci 230V, a wewnatrz wystepujg napiecia
niebezpieczne dla zdrowia i zycia;

w panelu sterownika nie wystepujg, ani nie moga by¢ wygenerowane napiecia niebezpieczne dla zycia
lub zdrowia uzytkownika. Sam panel sterownika pracuje na napieciach bezpiecznych i jest galwanicznie
odizolowany od napiecia sieci;

zaleca sie ochrone urzadzen przed wilgocig lub ptynami moggcymi spowodowac uszkodzenie urzadzen
poprzez korozje lub zwarcie;

NIE zaleca sie umieszczania sterownika na pokrywach akwariowych mato stabilnych przez ktoére
sterownik mégtby wpasé do akwarium;

urzadzenie nie powinno by¢ narazone na dziatanie promieniowania stonecznego oraz cieplnego powyzej
50st C;

urzgdzenia  wykonane s3 z  materialdw  nietoksycznych, nieszkodliwych, nieaktywnych
i obojetnych dla zdrowia i zycia ludzi;

urzadzenie podlega recyclingowi ze wzgledu na zawarte w uktadach elektronicznych materiaty oraz
obwody drukowane PCB.

za wszelkie szkody powstate w wyniku nie przestrzegania zasad bezpieczenstwa, zdarzen losowych
i sity wyiszej oraz nie wtasciwej eksploatacji lub uzyciem niezgodnym z przeznaczeniem autor nie
ponosi zadnej odpowiedzialnosci.



BUDOWA | UKOMPLETOWANIE

W sktad ukompletowania sterownika PH regulator wchodzi:

Panel sterownika
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OPIS FUNKCIJI

Ponizej szczegdtowy opis wszystkich funkcji sterowania, ustawien oraz mozliwosci sterownika:
» pomiar PH w czasie rzeczywistym z rozdzielczoscig 0.01 dpH;

» informacja o zawartosci CO2 w wodzie w czasie rzeczywistym - nalezy pamietaé ze jest to wartos$é dla
podanego KH, za kazdym razem zmieniajgc KH wartos¢ ta bedzie inna;

» ustawiany zakres PH w przedziale od 4.00 do 8.99 (zakres pomiarowy od 4.00 - 9.00);

» wyliczany na podstawie KH zakres optymalny, ktéry jest proponowany w trakcie ustawien, okreslajgcy
minimum i maksimum wartos$¢ PH dla naszej twardosci weglanowej KH;

» ustawiany alarm PH czyli wartos¢ (w dpH) PH v odstepu od wartosci skrajnych przedziatu ustawionego przez
uzytkownika do momentu w ktérym wystgpi alarm dzwiekowy i optyczny - np: zakres ustawionych PH to
<6,80 do 6,90 >, PHpM=0,2 dpH oznacza to, ze jesli PH mierzona wzrosnie ponad PH,.+PHam =
6,90+0,20=7,10 dpH to zostanie wygenerowany alarm dzwiekowy i optyczny, natomiast jesli PH mierzona
spadnie ponizej PHn-PHam = 6,80-0,20=6,60 dpH to rédwniez zostanie wygenerowany alarm dzwiekowy
i optyczny;

» mozliwo$¢ kalibracji urzadzenia dla danej sondy w punktach PH4.00 oraz PH7.00, automatyczna kalibracja dla
catego zakresu pomiarowego;

» mozliwo$¢ sterowania w zaleznosci od pomiaru PH - elektrozaworem gazowym CO2 na napiecie 230V oraz
napiecie 12 V z zastosowaniem dodatkowego zasilacza, oraz pompka natleniajagcg 230V (lub 12V z
zasilaczem);

» mozliwo$¢ zmiany parametrow w dowolnej chwili oraz zapisanie ich w pamieci procesora;



» ustawienie fabryczne wykasowujg wszelkie ustawienia uzytkownika z pamieci sterownika przywracajac stan
fabryczny (zapisujg ustawienia domysine), po zadziataniu tej funkcji nastepuje autorestart i wymagana jest
ponowna kalibracja;

» zabezpieczenia i komunikaty - alarm diwiekowy, alarm optyczny, blokada wyj$¢ (ustawienie w stan
wytaczony) w przypadku uszkodzenia odtgczenia sondy od wejscia;

» mozliwos¢ skasowania alarmu w przedziale dopuszczalnym np: <6,70-6,80> PHalm=0,20 - to przedziat
dopuszczalny =<6,50-7,00> poza przedziatem dopuszczalnym nie ma mozliwosci skasowania alarmu!!!

» podwadjne funkcje klawiszy:
o "ESC" - wyijscie, rezygnacja,
o "SET" - wejscie do menu, zatwierdzenie,

o "+" - zwiekszenie wartosci, przewijanie menu, poza menu przytrzymanie tego przycisku powoduje
wyswietlenie optymalnego zakresu PH dla podanego znanego KH;

zmniejszenie wartosci, przewijanie menu, poza menu wejscie to trybu recznego wiaczania
i wytaczania poszczegdlnych urzadzen — zatwierdzenie ESC,

o jednoczesne nacisniecie ESC i SET powoduje restart programowy urzadzenia

o jednoczesne nacisniecie ESC i ,+” powoduje wiaczenie lub wytgczenie sygnatu diwiekowego,
to ustawienie w celach bezpieczenstwa nie jest zapamietywane na state tak wiec po zaniku napiecia
lub restarcie automatycznie sygnalizacja jest ponownie wtgczona;

o jednoczesne nacisniecie ESCi ,,-” powoduje wejscie do trybu regulacji podswietlenia LCD.

» mozliwos¢ szybkiego recznego wytaczenia urzadzen, mozliwos¢ recznego wiaczenia natleniania natomiast
systemu CO2 dla celéw bezpieczenstwa nie mozna wtaczaé recznie;

» mozliwo$¢ ustawienia minimalnego poziomu podswietlenia LCD do ktérego sterownik bedzie wygaszat ekran
w przypadku nieobstugiwania przez uzytkownika;

automatyczne wychodzenie do ekranu podstawowego po okoto 60 sek - z menu gtdéwnego;
opis parametrow na obrzezach LCD;
mozliwos¢ wigczenia matych zwyktych cyfr pomiaru PH lub przetaczenia na duze;

catkowity pobdér mocy mniejszy niz 2 W nie liczac elektrozaworu oraz pompki natleniajacej;

YV V V V V

czytelne logiczne menu dedykowane do szybkiego ustawiania.

Sterowanie zalezne od pomiaru PH

Kanat ,,CO2” (230V) jest wykorzystywany do podfaczenia elektrozaworu gazowego zatgczajgcego i
wytaczajgcego podawanie CO2 w zaleznosci od pomiaru PH wody poprzez sonde.

Kanat ,,02” (230V) jest wykorzystany do podtgczenia pompki natleniajgcej (nie filtra!) zataczanej i wytgczanej
w zaleznosci od pomiaru PH wody poprzez sonde.



PROCEDURY AUTOREGULACII

Dos¢ istotnym elementem dziatania sterownika sg procedury autoregulacji. Aby zrozumie¢ dziatanie
urzadzenia nalezy poznac nie co blizej zatozenia jakie mi przyswiecaty podczas budowy.

Procedury autoregulacji zaleznych od PH

Pomiar PH wykonywany jest automatycznie w czasie rzeczywistym i pokazywany na wyswietlaczu.
Warto$¢ zmierzonego PH (PH ,,) moze znalez¢ sie wiec w nastepujgcych przedziatach:

PH ALM PH ALM
PH Low PH min PH max PH High 0% PH
PHp
B PHL P PH.p .| Ustawiony przedziat PH PH e P PH -
Rys 3. Przedziaty PH

PH_ — ponizej skrajnego niskiego PH -> PH = PH i, — PH aum PH,,<=PH,

PH |, — ponizej ustawionego PH ., ale w zakresie PH p PH < PH,,<PH i,

PH » — w zakresie ustawionym PH min<= PH , <= PH 5«

PH yp — powyzej ustawionego PH ,,, ale w zakresie PH a v PH max< PH < PHy

PH j — powyzej skrajnego wysokiego PH -> PH ; = PH 5 + PH aim PH,<=PH,,

PH ,, — PH mierzone

PH 1in — PH minimalne zakresu ustawiana przez uzytkownika

PH ... — PH maksymalne zakresu ustawiana przez uzytkownika

PH a.v — przyrost PH po przekroczeniu ktdrego automatycznie generowane sg alarmy - ustawiany przez uzytkownika
PH ,, — $rednie PH przedziatu PH ¢=( PH max- PH min)/2

Zdefiniowanie powyzszych przedziatdow jak w przypadku temperatury pozwoli nam na szybkie i sprawne poruszanie sie
w temacie, gdyz cata logika oparta jest na tych wydzielonych obszarach.

Rozpatrzmy teraz poszczegdlne przypadki wartosci gdy:

e PH mierzone PH ., miesci sie w przedziale PH | czyli, gdy PH spadnie ponizej dopuszczalnych wartosci,
niezaleznie od trybu pracy zatgczona jest pompka natleniajaca, gdyz dla danego statego KH spadek PH
oznacza wzrost zawartosci CO2 w wodzie, aby wiec przeciwdziata¢ uduszeniu ryb pompka natlenia wode
wyptukujac CO2 do atmosfery.

e PH mierzone PH ,, miesci sie w przedziale PH , czyli, gdy PH spadnie ponizej PH ., zatgczana jest pompka
natleniajgca, ktéra dla trybu pracy AUTO zatacza sie dla PH ,, = PH i, - 0,01 dpH (nie dla PH .;,), @ wytgcza sie
dla PH, = PH i, + 0,01 dpH (nie dla PH ,;,) i petni funkcje typowo zabezpieczajgcg dolny poziom PH.

e  PH mierzone PH , miesci sie w przedziale PH czyli, gdy PH oscyluje w przedziale ustawionym pomiedzy PH .,
- 0,01 a PH . (nie przekracza PH ,.,) pompka oraz system CO2 sg wyfaczone.

e PH mierzone PH ,, miesci sie w przedziale PH ,;» czyli, gdy PH wzrosnie ponad PH ., automatycznie wiacza sie
system CO2 (elektrozawdr) dozujgc z ustawiong intensywnoscia dwutlenek wegla. Pompka natleniajgca
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wytaczona. Dozowanie CO2 powoduje obnizanie sie PH, gdy poziom PH spadnie ponizej PH ;. nastgpi
wytaczenie sie elektrozaworu.

e PH mierzone PH ,, miesci sie w przedziale PH y, czyli, gdy PH wzrosnie ponad PH , wtaczony jest system CO2,
pompka natleniajgca wytgczona. Moze to oznacza¢ ze mamy stabg intensywnos$¢ nasycania wody CO2
(za mato bgbelkéw na sek) lub Zle ustawiony zakres PH w zaleznosci od KH (twardosci weglanowej). Nalezy
doktadnie zapoznac sie z warunkami podawania CO2, aby nie narobi¢ szkdd w akwarium.

TABELA 3. Praca pompki natleniajacej w trybie AUTO

Wzrost PH Spadek PH

PH, ON ON

PH p ON ON
PH i, -0,01 ON ON
PH in +0,01 OFF OFF
PH OFF OFF

PH rmax OFF OFF
PH yp OFF OFF
PH, OFF OFF

ON — witaczona
OFF — wytgczona

TABELA 4. Praca systemu CO2

Wzrost PH Spadek PH

PH, OFF OFF

PH p OFF OFF

PH i, -0,01 OFF OFF
PH i, +0,01 OFF OFF
PH OFF ON

PH rmax OFF ON
PH o ON ON
PH, ON ON

ON — wfaczony
OFF — wytgczony

ZABEZPIECZENIA | ALARMY

Zabezpieczenia

Poniewaz praca urzadzen zwigzana jest zwykle z czujnikami pomiarowymi rdéznych czynnikow
Srodowiskowych, a te z kolei w rdozny sposdb mogg by¢ narazone na uszkodzenia, stwierdzitem w procesie
projektowania, ze dobrze bedzie zaimplementowac pewne procedury majgce na celu powiadomienie uzytkownika
o awarii, przekroczeniu parametréw zadanych lub tez w wypadku uszkodzenia sondy - zabezpieczenie urzgdzen w
taki sposdb, aby nie dokonywaty zmian w akwarium.

W przypadku odtgczenia sondy nastepuje samoczynny wzrost PH powyzej wartosci PH = 9,01 dPH a

nastepnie na LCD pojawia sie Err w takiej sytuacji sterownik automatycznie wytacza wyjscia CO2 i O2 i generuje
alarm optyczny i dZzwiekowy.
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Alarmy

Sterownik przy kazdorazowym wystgpieniu sytuacji wkroczenia parametréw mierzonych poza ustawiony
zakres dopuszczalny generuje alarm dzwiekowy oraz optyczny. Dopuszczalny zakres parametrow przyjmuje sie:

[PHmin—=PHawm ; PHmax+ PH A ]

Definiowanie dopuszczalnego zakresu w taki sposdb ma tg zalete, ze w procesie autoregulacji wartos¢ mierzona moze
wyjs$¢ poza minimum i maksimum o jedng setng dPH, wtedy gdyby alarm generowany byt bezposrednio poza zakresem
min max uzytkownik co chwile musiatby kasowa¢ wystapienie alarmu lub czekaé, az sam sie wytgczy, gdy wartosc
mierzona wroci pomiedzy PHmin a PHmax. W praktyce bytby to bardzo ucigzliwe i denerwujgce dlatego tez
zdecydowatem sie na taki zabieg.

Ponizszy rysunek obrazuje zasade dziatania alarméw.

Zakres dopuszczalny
A —

— —
PH ALM PH ALM
PH Low PH min PH max PH High 0s$ PH
PHp
- PHL P PHe .| Przedziat podstawowy PH PH e P PHu -
Alarm Alarm
Alarm i BRAK ALARMU i Alarm
! ;
¢ ALARM STALY. i Alarm TMP | i Alarm TMP ¢ ALARM STALY -
Rys 5. Wystepowania alarméw w przedziatach
Kolorem pomaranczowym Alarm — zaznaczono generowane alarmu w trybie auto bez kasowania.

Jak wynika z rysunku alarm zaczyna by¢ generowany po przekroczeniu PHy,, lub PHyg, i trwa do momentu gdy
sterownik skoryguje parametry do przedziatu podstawowego min max.

Kolorem niebieskim zaznaczono przedziat w ktorym istnieje mozliwo$¢ skasowania alarmu za pomoca opcji menu
KASOWANIE ALARMU. Skasowanie alarmu opcja KASOWANIE ALARMU powoduje wytgczenie go, ale w przypadku
wystapienia sytuacji ponownego wykroczenia parametréow mierzonych poza zakres dopuszczalny automatyczne
generowanie alarmu. W przedziatach T, Ty, PH,, PH,;, kolorem czerwonym zaznaczytem alarm staty ktdrego nie mozna
skasowac opcjg KASOWANIE ALARMU!. Alarm dzwiekowy mozna zlikwidowa¢ wytaczajac dZzwiek poprzez nacisniecie
ESC przytrzymanie a nastepnie ,+”. Ponowne naci$niecie tej kombinacji klawiszy powoduje wtgczenie sygnatu
dzwiekowego.

Zanik napiecia lub restart rowniez powoduje wigczenie dzwieku, oznacza to ze wytgczenie sygnalizacji
dZwiekowej nie jest zapamietywane w pamieci nieulotnej. Jest to celowe, gdyz wytgczenie dZzwieku moze pozbawic
nas informacji o przysztych dewiacjach parametrow. Dlatego tez zaleca sie nie uzywanie funkcji wytgczania sygnatow
dzwiekowych lub w przypadku wytgczenia, pamietanie o ponownym uruchomieniu.

Alarmu optycznego w postaci migajgcego ciggdw znakdw typu ,,Err” bgdz samych wartosci mierzonych poza zakresem
dopuszczalnym nie mozna wytaczyé. Jedynie w zakresie dopuszczalnym za pomoca opcji KASOWANIE ALARMU da sie
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wytaczyé oba alarmy dzwiekowy i optyczny. Nie wolno lekcewazy¢ zadnego z generowanych alarméw dopdki nie
upewnimy sie co go wywotato, wystgpienie alarmu w sterowniku nie jest przypadkowe i wskazywa¢ moze
nieprawidtowosci systemu ktérym jest zespot urzagdzen podtaczonych do Waszego akwarium.

MENU

Menu sterownika PH regulator jest nieskomplikowane i stuzy do szybkiego nastawienia parametréw. Architektura
Menu jest nastepujaca:

GLOWHE =

IE HLARMU

GLOWHE =
ZHEREES

MEMU GLOWHE
EALIERAC.TH
MENL GLOWHE
I' H <Th bl s

MEML  GLOWHE
_ ALARM
= MEM GLOWHE =
TRYE LCD: DUZE
= MEMU GLOWME
WART. FAERYCZHE?
= MEMU GLOWHE
~ IHFO

MENU

Aby wejs¢ do menu urzadzenia nalezy nacisnac klawisz SET, aby wyjs¢ nalezy nacisng¢ klawisz ESC.

1. KASOWANIE ALARMU — po wybraniu tej opcji i nacisnieciu klawisza SET nastepuje skasowanie alarmu
dzwiekowego i optycznego, pod warunkiem, ze wartos¢ mierzona miesci sie w zakresie
dopuszczalnym, skasowanie alarmu sygnalizowane jest komunikatem skasowano alarm!

2. ZAKRES - po wybraniu tej opcji i nacisnieciu klawisza SET nastepuje wejscie do procedury wyboru
zakresu PH i | PHmax:

ﬁptamalha

Jesli nacisniemy SET sterownik zaproponuje nam skrajne optymalne wartosci wyliczone na
podstawie podanego KH, jesli nacisniemy ESC sterownik odczyta z pamieci zakres i edytuje nam do
zmiany. Wartos$¢ zmieniamy za pomoca klawiszy ,+”, ,,-” zatwierdzamy klawiszem SET, w przypadku
rezygnacji naciskamy klawisz ESC. W przypadku gdy wartosci zapisywane sg w pamieci po dokonaniu
ustawien i zatwierdzeniu sterownik informuje nas o fakcie zapisania ustawien do pamieci napisem w
gornej linijce ,,ZAPISANO |”

3. KALIBRACJA — po wybraniu tej opcji i nacisnieciu SET wchodzimy do procedury kalibracji w ktérej
potrzebne nam bedg dwa ptyny wzorcowe zwane buforami PH 4.00 i PH 7.00. Najpierw zgodnie
z poleceniami sterownika sonde wyptukang w wodzie destylowanej ze wszelkich innych ptynéw
i nieczystosci wktadamy do roztworu PH7.00 oczekujemy okoto 2 minut na ustabilizowanie sie
wartosci RAW, po czym naciskamy SET, nastepnie wyjmujemy sonde ptuczemy w wodzie
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destylowanej i wktadamy do PH4.00 i znowu czekamy okoto 2 minut na ustabilizowanie sie pomiaru
po czym naciskamy SET. Proces kalibracji obrazujg ponizsze ekrany (wartosci ekranéw sg
przypadkowe dla PH7.00 RAW bedzie oscylowat od 18000 do 20000, a dla PH4.00 RAW bedzie
oscylowat od 3000 do 6000, co oczywiscie nie stanowi reguty i moze by¢ zalezne od typu sondy):

Wloz do PH 7.8 fCzekad Zmipn—»

PH:? RAW: 22343 UPH:7? RAW: 223

Po ustaleniu obu pomiaréw i nacisnieciu SET urzadzenie jest skalibrowane pod te konkretna
sonde PH, przy zmianie sondy nalezy wykona¢ ponowng kalibracje. Zaleca sie tez minimum co 3
miesigce kontrole pomiaru polegajgcg na zmierzeniu obu buforéw jesli pomiar rdzni sie
otwartosci wzorcowych o wiecej niz 0,05 dpH nalezy przeprowadzi¢ ponowng kalibracje.
Spowodowane to jest procesem starzenia sie sondy.

4. KH (TWW) - po wybraniu tej opcji i naci$nieciu klawisza SET nastepuje wejscie do procedury
w ktérej ustawiamy warto$¢ twardosci weglanowej wody, poznanej w wyniku testow prébek wody

z akwarium.

5. ALARM - po wybraniu tej opcji i nacisnieciu klawisza SET nastepuje wejscie do procedury ustawienia

6. TRYB LCD — po wybraniu tej opcji i nacisnieciu klawisza SET nastepuje zmiana ustawienia DUZE lub
mate cyfry pomiaru PH.

7. WART. FABRYCZNE — po wybraniu tej opcji i nacisnieciu klawisza SET nastepuje wyzerowanie ustawien
sterownika zapisanie wartosci domysinych.

8. INFO — po wybraniu tej opcji i nacisnieciu klawisza SET nastepuje prezentacja informacji o autorze.

Ustawienie poziomu podswietlenia LCD nastepuje poprze nacis$niecie klawisza ESC i ,-” na ekranie
podstawowym.

deu. LCH
MURRNHAAAAHARARNANANNR
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USTAWIENIA

EKRAN PODSTAWOWY

Ten najwazniejszy rozdziat chciatbym zaczgé od opisu ekranu podstawowego wyswietlanego w czasie
normalnej pracy sterownika. Przyktadowe ekrany podstawowe przedstawiajg ponizsze zdjecia:

Oba kanaty w trybie AUTO zatgczone C — CO2

Nie ustawione KH, brak obliczer zawartosci CO2 w wodzie

Recznie wigczone P — natlenianie, oraz reczne wytgczenie C —C0O2

Ekran teoretyczny w rzeczywistosci nigdy nie wystepuje w trybie
auto jednoczesne natlenianie i podawanie CO2

Jak wida¢ na ekranie tym wyswietlane sg wszystkie najwazniejsze informacje, zaczynajac od lewej od géry
wartos¢ zadanego KH (TWW — twardosci weglanowej wody), nastepnie ponizej wartos$¢ PH,,, ustawionego
przedziatu, centralnie duzg czcionkg wyswietlany jest aktualny pomiar PH, po prawej u goéry obliczona
zawartos¢ CO2 w wodzie (w ppm), a na dole warto$¢ PH... Po lewej stronie na dole obok wartosci PH
mierzonej moze by¢ wyswietlany stan zataczenia pompki natleniajgcej ,,P” a po prawej stan zatgczenia
elektrozaworu ,C”, lub odpowiadajgce piktogramy zataczenia lub wytaczenia recznego urzadzen. W
przypadku, gdy nie jest wyswietlana zadna literka oznacza ze oba wyjscia sg wytgczone i pracujg w trybie
AUTO.

Rys 6. Piktogramy zatgczenia sygnatu dzwiekowego

N’ —reczne zatgczenie danego kanatu
X" —reczne wytgczenie danego kanatu

TRYB PRACY

”

Wejscie do ustawiania trybu recznego odbywa sie poprzez nacisniecie klawisz ,-” na ekranie
podstawowym. Zaczyna wtedy migac literka ,P” warto$¢ te mozna zmieni¢ za pomocg przycisku SET.
Naciskajgc SET wyswietlajg nam sie kolejno ,,A” symbolizujgca wtgczenie reczne danego kanatu nastepnie ,x”
symbolizujgcy wytgczenie reczne danego kanatu. Przejscie do kolejnego kanatu odbywa sie poprzez
nacisniecie ,+” lub ,-”, w przypadku gdy nie chcemy zmienia¢ trybu danego kanatu z AUTO na reczny
pozostawiamy literke danego kanatu. W celu wyjscia z trybu recznego naciskamy klawisz ESC. Nastepuje
wtedy weryfikacja wszystkich ustawien i ustawienie kanatéw sterowanych wedtug stanéw zadanych podczas
ustawien recznych. Dla kanatu C — podawanie CO2 w celach bezpieczeristwa zablokowana jest funkcja
recznego wtaczenia tych urzadzen. W sytuacji checi powrotu ze wszystkimi kanatami do trybu auto wystarczy
naciska¢ klawisz ,,-” az do momentu gdy pojawig sie obie literki po czym naciskamy klawisz ESC. Ustawienia
trybéw AUTO, RECZNE ON oraz RECZNE OFF sg zapamietywane w pamieci nieulotnej procesora i po zaniku
napiecia lub restarcie sterownik wznawia prace z zadanymi ustawieniami.

14



WARTOSCI FABRYCZNE

Funkcja przywracania wartosci fabrycznych pozwala na przywrdcenie ustawien domysinych.
Jej podstawowgq zaletg jest wykasowanie catej pamieci czyli ustawienie wszystkich wartosci komérek na zero,
a nastepnie zapisanie tylko tych komérek, ktére odpowiadajg za wartosci domysine nie zerowe niezbedne dla
prawidtowego dziatania sterownika. Procedura po naciénieciu SET przebiega nastepujgco wedtug ponizszych
ekranéw:

WHD  TerOLac |

stawdy SETCESL |

Wamagana kalibra
- l LS "

Po czym jak nacisniemy ESC nastepuje auto restart i nalezy podac¢ wartosci KH ustawic¢ zgdany zakres PH a
nastepnie przeprowadzi¢ kalibracje

Wartosci domysine ktore sg zapisywane w wyniku przywracania wartosci fabrycznych to:

pHmin - 6.95 dpH

PHmax - 7.05 dpH

pHawv ALARM dla PH - 0.20 dpH

brak kalibracji urzadzenia dla sondy wymagana kalibracja!
TWW — nie ustawione

Tryb LCD — DUZE cyfry

o O O O O O

KOMPATYBILNOSC

Urzadzenie swojg pracg nie zaktdca pracy innych urzadzen elektronicznych. Praca sterownika
natomiast moze by¢ zaktdécana przez urzadzenia duzej mocy szczegdlnie indukcyjne takie jak odkurzacz
lodéwka itp. Zaktécenia moga wystepowad bardzo sporadycznie i tylko przy bardzo bliskich odlegtosciach obu
urzadzen. Nalezy unika¢ uktadania kabli sygnatowych taczacych sterownik z listwg oraz kabli czujnika i sondy
blisko przewoddw elektrycznych zasilajgcych urzadzenia, gdyz moze to wywota¢ indukowanie sie sygnatow
zaktdcajacych. Utozenie przewodow nie powinno zawierac petli, zwojow, kétek, wykonanych z przewodow.
Bardzo dobrym rozwigzaniem jest podtgczenie listwy oraz zasilacza poprzez komputerowg listwe z filtrem.
Przy zakupie takiej listwy nalezy zwrdci¢ uwage sprzedawcy, ze ma by¢ z filtrem przeciwzaktéceniowym.
Na rynku istnieje ogrom rdinego typu listew zasilajgcych pochodzenia chinskiego, ktére nie majg
wbudowanego filtra pomimo, ze w opisie moze by¢ napisane ze z filtrem, dlatego tez listwe takg nalezy
kupowaé tylko w dobrych sklepach — wydatek rzedu 45-60 zt, ale wtedy mamy pewnos¢ dziatania
i zabezpieczenia przeciw przepieciom elektrycznym na skutek wytadowan atmosferycznych.

W przypadku wystgpienia zaktécen elektromagnetycznych nalezy niwelowac¢ skutki poprzez:

odpowiednie utozenie kabli sterujgcych wzgledem przewodow zasilajgcych 230V;

stosowanie listwy komputerowej z filtrem do podtgczenia zasilacza i listwy wykonawczej;

zmianie miejsca ulokowania sterownika;

sprawdzenie poprawnosci uziemienia PE w gniazdku elektrycznym (zerowania), wymagana
interwencja elektryka, lub osoby ktéra zna tematy podtgczania urzgdzen elektrycznych.

YV VY
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GWARANCIA

Na urzadzenie udziela sie petnej 12 miesiecznej gwarancji od daty sprzedazy, na warunkach ogdlnych.
Gwarancje stanowig plomby ktérymi oklejone jest urzadzenie. Na urzadzenie nie wydaje sie gwarancji pisemnych.
W wypadku wykrytych wad uszkodzen nieprawidtowosci uzytkownik zobowigzany jest do dostarczenia i odbioru
towaru celem usuniecia niesprawnosci w serwisie.

Gwarancja nie bedzie uwzgledniana w przypadkach:
» uszkodzenia plomb gwarancyjnych, dokonywania zmian wewnatrz urzgdzenia
» uszkodzen mechanicznych lub spowodowanych zamoczeniem z winy uzytkownika

» uszkodzen powstatych na skutek nie przestrzegania warunkéw bezpieczeristwa zawartych w niniejszej
instrukcji

» uszkodzen spowodowanych zdarzeniami losowymi, (piorun) lub sitami wyzszymi

Serwis zastrzega sobie prawo do naprawy gwarancyjnej nawet wtedy, gdy wystapita sytuacja w/w pkt., ale uzna za
uzasadniong takg naprawe. Kazdy problem nalezy zgtasza¢ na e-mail: amazonO@vp.pl. W ramach gwarancji udzielana
jest rowniez wszechstronna pomoc i doradztwo dla nowych uzytkownikdw. Z pomocg serwisu urzgdzenie obstuzy
nawet kompletny laik — GWARANCJA SATYSFAKCII.

CZYSZCZENIE | KONSERWACIA

Panel sterownika — w trakcie eksploatacji urzadzenie moze ulec zanieczyszczeniu w postaci kurzu lub
osadu na klawiszach. Panel nalezy czysci¢ srodkiem nieaktywnym chemicznie nie rozpuszczajgcym
powierzchni plastikowych. Najlepiej do celéw czyszczenia nadajg sie srodki powszechnie stosowane do
czyszczenie sprzetu teleinformatycznego czyli wszelkie pianki, spray’e itp.

Modut wykonawczy — na czas czyszczenia musi by¢ odtgczony od zasilania sieci 230V!!! -
nalezy réwniez zachowaé szczegdlng ostroznosé podczas czyszczenia modutu, aby nie ptyn nie wniknat w
gniazda elektryczne gdyz moze to spowodowac korozje i uszkodzenie.

Sonda PH — w przypadku sondy nalezy zachowaé ostrozno$¢ mechaniczna, aby nie spowodowa¢ rozbicia
korpusu sondy. Proces czyszczenia przeprowadzi¢ najlepiej z uzyciem octu spirytusowego 10%, ktéry
doskonale rozpuszcza osady kamienne. Kazda sonda w swojej instrukcji posiada réwniez procedure
regeneracji w roztworze octu, dlatego tez w razie potrzeby obstugi sondy nalezy skorzysta¢ z rad zawartych
oryginalnej instrukcji obstugi.

UWAGI KONCOWE

Na co nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage podczas eksploatacji urzgdzenia?

» Aby uzywac systemu nawozenia CO2 w akwarium MUSISZ bezwzglednie zna¢ KH (TWW), aby pozna¢
twardos$¢ weglanowa wody nalezy zapatrzec sie w test;

» Zaleca sie dobdr parametrow, a w szczegdlnosci zakresow ALM tak, aby gwarantowaty poprawng
stabilng prace. Polega to na tym, ze odstepy (przedziaty) musza by¢ na tyle duze lub na tyle mate
2eby system nadazat z regulacja.

» podtgczenie przewoddw uporzgdkowanie kabli utatwia i przyspiesza kazdorazowe reorganizacje
pofaczen. Przewody sygnatowe panela i sondy ulokowaé mozliwie jak najdalej od przewododw
zasilajgcych urzadzenia nie wykonywac zwojow (oczek, kdtek) z przewodow;

» sterownik w czasie ustawienn parametréw nie wykonuje procedur autoregulacji, samo wejscie do
menu gtdwnego blokuje wykonywanie autoregulacji;
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» sterownik po okoto 60 sekundach nie naciskania klawiszy automatycznie wychodzi z menu gtéwnego
do ekranu podstawowego. Sterownik nie wychodzi automatycznie z procedury ustawien,
pozostawienie sterownika w stanie ustawien blokuje procedury pomiaru i autoregulacji na czas do
momentu wyjscia z danej procedury.

ROZWIAZANIA PROBLEMOW

Wszystkie z ponizej opisanych usterek mogg w ogdle nie wystapié, opisuje je z prostej przyczyny — zdarza sie,

ze nie$wiadomy uzytkownik, nie czytajacy instrukcji dokona czynnosci niestandardowych lub wrecz zabronionych
powodujac tym samym wystgpienie jakis objawdw, dlatego tez ma kilka mozliwosci usuniecia owych objawdéw nie
tracac czasu na wysytanie do serwisu lecz naprawiajac we wtasnym zakresie. Wszelkie naprawy wewnatrz sterownika,
a tym bardziej listwy wykonujesz na wtasne ryzyko, autor nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w wypadku powstatych

szkdd wyniktych z powyzszego dziatania.

Opis problemu Rozwigzanie
» sprawd? napiecie sieci podtgczajgc lampke nocng lub inne urzgdzenie
» sprawdz prawidtowe podtgczenie zasilacza do sterownika i do sieci
» uszkodzony przewdd tacz oczy panel z modutem wykonawczym, zaréb
Sterownik nie wiacza sie nowe wtyczki RJ11
» przepalony bezpiecznik wewnatrz modutu wykonawczego
» inna usterka wymagajaca serwisu
. . L, » przywrdo¢ wartosci fabryczne w MENU -> Wartosci fabryczne —
Sterownik wykonuje sam jakie$ . konai ponowna kalibracie urzadzenia
czynnosci wigczania i wytgczania > nastepnie wykonaj p . d . J& urza Y .
X . w przypadku, gdy powyzsza opcja przywracania ustawien fabrycznych
kanatéw a nie zostaty one . . . .
. nie data rezultatu, wymagany jest serwis urzadzenia
ustawione
» sprawdz prawidtowe podtgczenie sondy PH do sterownika (wtyczke
BNC podczas wsuwania obraca sie lekko w prawo, tak aby nie
wypadata z gniazda, podczas roztgczania najpierw obracamy w lewo a
potem wysuwamy),
Sterownik nie mierzy PH pokazuje » sprawdz stan wtyczki BNC sondy oraz stan przewodu czy nie ulegt
btedny pomiar lub zamiast mechanicznemu uszkodzeniu
pomiaru ,Err”, pomiar wzrasta > przerwa w kablu spowodowana uszkodzeniem mechanicznym
pomimo dozowania CO2! spowoduje efekt wzrostu PH nie zaleznie od podawanego CO2 a
nastepnie zostanie wyswietlone Err — tak jak w przypadku odfaczenia
sondy
» uszkodzona sonda PH (regeneracja lub wymiana)
» uszkodzona sonda PH lub nie wiasciwy typ — sonda powinna
Brak mozliwosci kalibracji generowac sygnat od -150mV do +200mV
sterownika i sondy » inna usterka wymagajgca serwisu
o L » usterka wymagajaca serwisu
St('erowmk nie p(?ka?ZUJe r'nc nalCD » LCD pokazuje tylko biate prostokaty - usterka wymagajaca serwisu
dziata tylko podswietlenie
» uszkodzony przewdd sterujacy,
Modut wykonawczy nie reaguje na » usterka panela sterownika lub modutu wykonawczego wymagajgca
polecenia sterownika serwisu
Nie dziatajg klawisze lub ktérys z » odfaczenie przewodu taczacego klawiature z ptytg gtdwng lub
klawiszy
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uszkodzenie pojedynczego stycznika — usterka wymagajgca serwisu

Inne usterki z pewnoscig wymagac
beda serwisu

usterki wymagajgce serwisu, nie zaleca sie naprawia¢ we wtasnym
zakresie, odsyta¢ do serwisu - kontakt z serwisem amazon0@vp.pl

ALARMY

Sterownik generuje ciggty alarm

ciggtemu alarmowy zawsze towarzyszy alarm optyczny czyli miganie
wartosci mierzonej z ktérg jest co$ nie w porzadku lub napisu Err w
miejscu  wyswietlania  wartosci, rozwigzaniem moze  by¢
spowodowanie ustalenia parametréw do zadanych granic lub
przestawienie ustawien sterownika na inny zakres o ile to mozliwe. W
skrajnosci gdy miga napis Err nalezy sprawdzi¢ podtgczenie sondy
poniewaz komunikat ten zawsze sygnalizuje roztgczenie (przerwe w
obwodzie) lub uszkodzenie urzadzenia pomiarowego.

Sterownik nie generuje alarmu
dzwiekowego tylko optyczny

witagcz diwiek naciskajac i przytrzymujgc ESC a nastepnie ,,+”, powtdrne
nacisniecie powoduje ponowne wytaczenie diwieku co jest
odpowiednio sygnalizowane na LCD

Wartos$¢ mierzona miesci sie w
zakresie dopuszczalnym a
sterownik generuje alarm

wejdZz do menu naciskajac SET w pozycji KASOWANIE ALARMU nacisnij
ponownie SET - dziata tylko w zakresie dopuszczalnym gdy PH
mierzone miesci sie w przedziale dopuszczalnym PH,,, — PHanm do
PHmax + PHam

Przy kazdym nacisnieciu przycisku
sterownik generuje dzwiek

jest to naturalny objaw. Sterownik zostat tak zbudowany zeby przy
nacisnieciu  klawisza byta informacja dla uzytkownika, w
oprogramowaniu podstawowym nie istnieje opcja wytgczania pikania
dla klawiszy. Mozliwa jest modyfikacja na zyczenie klienta.

PRZYDATNE LINKI

Linki do stron

STRONA STEROWNIKA PH REGULATOR - http://www.mirekkon.akwarium.net.pl/phmetr.htm

STRONA MIREKKON - www.mirekkon.akwarium.net.pl/index.htm

UZYTKOWNIK ALLEGRO - amazonO - http://www.allegro.pl/show_user.php?uid=16084828

KONTAKT - http://www.mirekkon.akwarium.net.pl/kontakt.htm

Pobierz

NAJNOWSZA INSTRUKCJE OBStUGI - http://www.mirekkon.akwarium.net.pl/download.htm
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