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INSTRUKCJA OBSLUGI STEROWNIKA mini PH



mini PH - najtanszy i niezawodny akwariowy regulator kwasowosci wody

Kazdy nowy zapalony akwarysta staje przed dylematem wyboru profilu swojego
akwarium. Jesli stwierdzi, ze bedzie chcial mie¢ pigkne rosliny to nie ma si¢ co oszukiwac
bez CO2, mozna mie¢ tylko popularne chwasty szybko rosnace, a nie wymagajace rosliny
takie jak blyxa japonica czy hemianthus micranthemoides albo micranthemum umbrosum.
Niektorzy uzywaja jako zamiennik wegiel w ptynie (nazywajac go ,,CO2 w ptynie” co jest
totalng bzdura oczywiscie), ale ten specyfik chwala tylko sprzedawcy bo jest do$¢ drogi i w
przeliczeniu na CO2 nie oplaca si¢ go stosowac. Aby tanio dozowa¢ CO2 w naszym
akwarium mozemy wybra¢ jedna z drog:

1. bimbrownia - wieczny smréd 1 syf w domu, kompletny brak mozliwos$ci regulacji w danej
chwili, ale za to przepedzi¢ mozna :)

2. butla nisko lub wysokoci$nieniowa 1 zabawa w kamikaze czyli dozowanie na pale, w
wyniku braku doswiadczenia mozemy pozegna¢ czasami obsadg rybna - wytaczanie na noc
powoduje skoki PH,

3. autoregulacje za pomoca sterownika ktory pilnuje nam jakosci PH 1 zawartosci CO2 w
wodzie jak w laboratorium.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom uzytkownikoéw poszukujacych tanich rozwigzan
zautomatyzowanego stabilizowania (obnizania) PH poprzez podawanie dwutlenku wegla do
wody, stworzytem sterownik, ktory jest nie zwykle tani oraz uproszczony w budowie i
obstudze do niezbgdnego minimum zachowujac przy tym petna funkcjonalnosé
1 uzyteczno$¢ w procesie podawania dwutlenku wegla do akwarium roslinnego.

mini PH - shuzy do pomiaru 1 regulacji PH poprzez system CO2 1 O2. To ukiad
mikroprocesorowy zbudowany z wykorzystaniem najnowszych rozwiazan elektronicznych
oraz nowoczesnych technologii. Mikroprocesor sterujacy calym urzadzeniem posiada
zintegrowana pamig¢ dzigki ktorej przechowuje wszystkie niezbgdne dane, ktore po
wylaczeniu zasilania nie sa tracone. W trakcie projektowania, wykonania i testow skupitem
si¢ szczegolnie na tym, aby urzadzenie bylo jak najbardziej funkcjonalne 1 ergonomiczne i co
najwazniejsze - niezawodne.

Jest on idealna alternatywa dla drogich ,,wypasionych” sterownikow oferujacych
ogrom mozliwosci z ktorych czgs¢ lub nawet wigkszo$¢ jest nam zbyteczna. Biorac pod
uwage zautomatyzowanie akwarium to tak naprawde nie potrzebujemy ,,wypasionego”
sterownika do wlaczania grzalki czy §wiatel. Na przyktad jesli chodzi o temperaturg to 95%
grzatek obecnego rynku to grzatki z termostatem wigc kupujac taka grzatke wystarczy



ustawi¢ zadana warto$¢ temperatury 1 zapominamy o tym temacie na okoto 6 miesigcy, gdyz
ustawiana na termostacie temperatura w lecie 1 w zimie moze wymagac¢ korekty. W
przypadku automatyki o§wietlenia mozna wykorzysta¢ tanie hipermarketowe timery
(najlepiej elektroniczne z pamigcia czasu), jeden lub wigcej w zaleznos$ci od ilosci sekcji
oswietlenia.

Problem natomiast zaczyna si¢ w momencie, gdy chcemy w naszym akwarium
automatycznie utrzymac (obnizy¢) PH, ktore jest jakze wazne przy coraz bardziej
popularnych zbiornikach roslinnych. Taka automatyke regulacji CO2 zapewnia tani sterownik
miniPH. Dlatego tez stosujac go jesteSmy w stanie zbi¢ PH na dtuzszy czas, tym samym
zapewniajac roslinom jeden z najwazniejszych sktadnikow pokarmowych — C czyli wegiel.

Reasumujac, aby mie¢ minimalnie zautomatyzowane akwarium roslinne nalezy
zapewni¢ grzalke¢ z termostatem, timer lub timery w zaleznos$ci iloma kompletami o$wietlenia
dysponujemy oraz sterownik do stabilizacji PH.

Sterownik miniPH $miato mozna uzywac nie tylko do akwarium, ale rowniez
wykorzysta¢ jako urzadzenie uniwersalne do utrzymywania stalego poziomu PH w cieczach,
podajac rowniez ciecze podnoszace lub obnizajace poziom PH, za pomoca elektrozaworéw
cieczowych.

Opis realizowanych funkcji

Ponizej szczegdlowy opis wszystkich funkcji sterowania, ustawien oraz mozliwosci
sterownika:

* pomiar PH w czasie rzeczywistym z rozdzielczoscia 0.01 dpH;
* ustawiany zakres PH w przedziale od 4.00 do 8.99 (zakres pomiarowy od 4.00 - 9.00);

* ustawiany alarm PH czyli warto$¢ (w dpH) PHALM odstgpu od warto$ci skrajnych
przedziatu ustawionego przez  uzytkownika do momentu w ktérym wystapi alarm
dzwigkowy 1 optyczny - np: zakres ustawionych PH to

<6,80 do 6,90 >, PHALM=0,2 dpH oznacza to, ze jesli PH mierzona wzro$nie ponad
PHmax+PHALM =

6,90+0,20=7,10 dpH to zostanie wygenerowany alarm dzwigkowy 1 optyczny,
natomiast jesli PH mierzona spadnie ~ ponizej PHmin-PHALM = 6,80-0,20=6,60 dpH
to rowniez zostanie wygenerowany alarm dzwigkowy 1 optyczny;

* mozliwos$¢ kalibracji urzadzenia dla danej sondy w punktach PH4.00 oraz PH7.00,
automatyczna kalibracja dla calego  zakresu pomiarowego;

* mozliwosc¢ sterowania w zalezno$ci od pomiaru PH - elektrozaworem gazowym CO2
na dowolne napigcie;

* mozliwos¢ sterowania w zalezno$ci od pomiaru PH — pompka O2 na dowolne napigcie;

* mozliwos$¢ zmiany parametréw w dowolnej chwili oraz zapisanie ich w pamigci
procesora;

* ustawienie fabryczne wykasowuja wszelkie ustawienia uzytkownika z pamigci



sterownika przywracajac stan fabryczny  (zapisuja ustawienia domyslne), po
zadziataniu tej funkcji wymagana jest ponowna kalibracja;

* zabezpieczenia - alarm dzwigkowy, alarm optyczny;
* mozliwos$¢ skasowania alarmu w przedziale dopuszczalnym np: <6,70-6,80>
PHalm=0,20 - to przedziat dopuszczalny =<6,50-7,00> poza przedzialem dopuszczalnym

nie ma mozliwosci skasowania alarmu, a jedynie wylaczenie dzwigku;

* automatyczne wychodzenie do ekranu podstawowego po okoto 10 sek - z menu
gldéwnego;

* czytelne logiczne menu dedykowane do szybkiego ustawiania.

Ukompletowanie urzadzenia

Akwariowy regulator zawartosci CO: w wodzie
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Opis dzialania

Opiszg teraz proces przygotowania urzadzenia do pracy tak, aby kazdy mogt oceni¢ jak prosto
1 szybko mozna zautomatyzowac sobie akwarium przez co uzyska¢ pigkne bujne rosliny.

Co potrzebujesz aby zacza¢ podawa¢ CO2 w akwarium?

1. Wiedzg ktora mozna zdoby¢ na mojej stronie www.mirekkon.pl/co2.htm

2. Test kropelkowy Zoolek KH (TWW)

3. Sterownik mini PH

4. Sond¢ PH typ ERH-AQ1 — mozna kupi¢ tu www.hydromet.com.pl

5. Bufory PH 4.00 1 PH 7.00 — mozna kupi¢ tu www.hydromet.com.pl

6. Zestaw CO2 (butla, manometry, elektrozawor, zaworek precyzyjny, weze, dyfuzor),
mozna kupi¢ na portalu allegro



Polecam taki zestaw:
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. TYPOWY ZESTAW CO2 DO AKWARIUM
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7. Pompka natleniajaca z kamieniem rozpraszajacym powietrze — zakladam ze kazdy
ma lub 1 tak musi predzej czy pdzniej kupi¢

Zaktadajac ze nabyli§my sterownik oraz niezb¢dne dodatki, mozemy przystapi¢ do
podlaczania tego wszystkiego w system.

Po wlaczeniu sterownika nalezy dokonac kalibracji — jest to proces wzorcowania
charakterystyczny dla wszelkich pomiarow fizykochemicznych. W tym celu wybieramy z
MENU naciskajac klawisz MENU (z kwadratem) 3 razy do ukazania si¢ na LCD napisu
LKALIBRACJA”, nastepnie wciskamy klawisz ZMIEN (z trojkatem) po czym sterownik
wyswietla ,,KalPH4: R: XXX gdzie XXX jest cyfra z przedzialu od 100 do 999, nalezy wtedy
wiozy¢ podiaczona do sterownika sondg do bufora PH4.00. Po odczekaniu na ustabilizowanie
si¢ pomiaru (2-5minut) co oznacza ze w przeciagu okoto 5 sekund wartos¢ (XXX) nie zmieni
si¢ naciskamy klawisz MENU. Po tej operacji sterownik przechodzi do nastgpnego kroku
kalibracji 1 wyswietla ,,KalPH7: R:XXX”, podobnie jak wczesniej oczekujemy na
ustabilizowanie si¢ pomiaru i naciskamy klawisz MENU.

Od tej chwili urzadzenie jest skalibrowane dla danego egzemplarza sondy. Kalibracje
mozna przeprowadza¢ co okoto 3 miesiace lub w razie potrzeby czescie;.

Sprawdzenie czy sterownik jest wlasciwie skalibrowany mozemy wykona¢ w kazdej
chwili poprzez wlozenie sondy do poszczegolnych buforow 1 pomiar, sterownik jesli jest
prawidlowo skalibrowany powinien zmierzy¢ wartos¢ tych buforow czyli 4.00 lub 7.00
oczywiscie w wypadku roéznic +/-0.05 mozna nie kalibrowac¢ jednak, gdy roznice sa wigksze
nalezy dokona¢ kalibracji.

Po procesie kalibracji musimy wybra¢ na podstawie twardosci weglanowej wody
TWW (KH) optymalny przedziat dla naszego akwarium. W przypadku, gdy wartos¢ TWW
(KH) nie jest znana mozna narobi¢ sporo szkod zadajac przedziat PH w ktorym ryby moga si¢
dusi¢. Jesli znamy juz nasze KH na podstawie tej wartosci wybieramy z tabeli ktora jest na
obudowie sterownika dopuszczalny przedziat PH np.: dla KH=5 dopuszczalny przedziatl z
tabeli to 6.70-7.00, co oznacza ze nasz zakres nie moze przekracza¢ tych wartosci, co
najwyzej moze by¢ zawyzony w tym zakresie.



Wybieramy zatem np.: 6.85-6.95 dla KH=5. Aby ustawi¢ zakres nalezy nacisnac
przycisk MENU jeden raz, az na LCD ukaze si¢ napis ,,ZAKRES” po czym naciskamy
przycisk ZMIEN co powoduje wejscie do ustawienia ,,PH min:” cyfra aktualnie migajaca
bedzie zmieniana za pomoca przycisku ZMIEN. Aby przejs¢ do kolejnego kroku naciskamy
MENU. Sterownik jest tak zaprogramowany, ze warto$¢ jednosci PH zmienia si¢ od 4-8, a
warto$ci dziesigtnych 1 setnych od 00-99 w petli.

Po ustawieniu wartosci naciskamy przycisk MENU przechodzac do kolejnego
ustawienia, a nast¢pnie do ,,PH max”. Po ustawieniu wybranego przedziatu sterownik wraca
do pomiaru. W tym momencie sterownik skonfigurowany jest do normalnej pracy. I nie
musimy juz niczego zmieniac.

Pamigta¢ nalezy jeszcze o mozliwosci ustawienia dodatkowego zabezpieczenia w
menu opisanego jako ALARM. Mozemy z menu z pomoca przycisku MENU wybrac t¢ opcje
ALARM, jest to odstep od wartosci skrajnych po przekroczeniu ktérych sterownik bgdzie
wydawal sygnaly dZzwigkowe 1 ostrzegat nas o przekroczeniu przedziatu PH ustawionego w
warto§¢ ALARM. Np. PH min = 6.85, PH max= 6.95, ALARM =0.25 oznacza ze alarm
zalaczy si¢ gdy PH spadnie ponizej PH min - ALARM = 6.60 oraz gdy PH wzro$nie powyzej
wartosci PH max + ALARM = 7.20.

Jest to zabezpieczenie informujace uzytkownika, ze warto$¢ PH niebezpiecznie
wyszla poza zakres 1 wymagana jest interwencja. Domys$lnie ALARM wynosi 0.25.

Dzwigk mozna wylaczyé naciskajac poza menu klawisz ZMIEN. Wiaczenie dzwicku
symbolizuje piktogram glosnika, a brak tego piktogramu symbolizuje, ze dzwigk zostat
wytaczony. Kolejne wylaczenia i wilaczenia nastepuja poprzez nacisnigcie kolejne tego
przycisku. Zasadg dziatania alarmu obrazuje ponizszy rysunek:

Zakres dopuszczalny

ALARM  PHmq PH max ALARM B
»
|‘ Przedziat podstawowy PH J
Alarm Alarm
Alarm BRAK ALARMU ! Alarm
| . - E
ALARM STALY o Alarm TMP | | Alarm TMP i _ ALARM STAtY

Alarm dzwigkowy mozna skasowac poprzez naci$nigcie przycisku z
trojkatem(ZMIEN), ale tylko w przedziale dopuszczalnym , poza nim alarmu nie mozna
skasowac a jedynie wylaczy¢ dzwigk, natomiast alarm optyczny — charakterystyczne
pulsowanie pozostaje do momentu sprowadzenia wartosci PH do przedziatu ustawionego lub
przedziatu w ktérym alarm da si¢ skasowac.

W nawiasach kwadratowych [--] sygnalizowane sa stany zalaczenia wyjs¢ CO2 lub O2 w
przypadku zataczenia CO2 wyswietlane jest C [-C]” a w przypadku O2 wyswietlane jest
O[O-]. Stan [--]oznacza wylaczenie obu wyj$¢, natomiast stan, gdy oba wyj$cia sa wiaczone
jest zabroniony 1 nie moze wystapic.



Prawidlowa konfiguracja i1 dzialanie sterownika:

1.
. Ustalenie zakresu PH

. Jezeli PH rosnie poza PH max nastgpuje zalaczenie wyjscia CO2

. Jezeli PH spada poza PH min nastgpuje zalaczenie wyjscia O2

. W przypadku gdy PH mierzone miesci si¢ w przedziale ustawionym PH min do

DN =W

Kalibracja

PH max nie sg zataczane zadne wyjscia

. Histereza sterownika jest sztywna 1 wynosi 0,03 dpH co oznacza. ze dla np. PH max

= 6,95 zalaczenie wyjscia CO2 nastapi przy wartosci mierzonej 6,96 a wytaczenie
przy wartosci mierzonej 6,92 lub np. dla PH min = 6,70 wlaczenie wyj$cia O2
nastapi przy wartosci mierzonej 6,69 a wytaczenie przy 6,73

. Przedziat PH musi mie¢ minimalny odstep 0,05 dpH ze wzgledu na tak ustawiona

histerezg, odstgp ten wyliczamy nastgpujaco PH max — PH min, czyli jest to r6znica
wartos$ci przedziatu.



Styki wyjs¢ CO2 i 02
PODEACZENIE WYJSC POD NAPIECIA Z ZAKRESU 0-24V
Warunkiem takiego podtaczenia jest posiadanie pompki i elektrozaworu na napigcia z tego

zakresu. Jezeli napigcie zasilania pompki oraz elektrozaworu jest takie samo 1 wynosi np 12V
mozemy podiaczy¢ urzadzenia do sterownika wedtug ponizszego schematu:
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Jezeli napigcie zasilania pompki i1 elektrozaworu jest r6zne wtedy nalezy podiaczy¢ wedtug
ponizszego schematu:
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PODLACZENIE WYJSC POPRZEZ DODATKOWE PRZEKAZNIKI SEPARUJACE

Aby podlaczy¢ urzadzenia takie jak elektrozawor i pompka natleniajaca w zaleznos$ci
od rodzaju ich zasilania mamy mozliwo$¢ zalaczania ich za pomoca stykoéw sterownika. Styki
dziataja na zasadzie automatu 1 jesli wyjscie jest zalaczone to styk jest zwarty, a jesli wyjscie
jest wytaczone styk jest rozwarty. Stosujac przekazniki separujace napigcie niebezpieczne np.
230V nalezy stworzy¢ obwdd wedtug ponizszego schematu:

Obudowa lub
ostona stykow

| - Z napigciem
Elekirozawor : ] E o

Kamien

Napowietrzacz

Dowolne Dowolne
zasilnie zasilnie

Jak wynika z rysunku styki sterownika zalaczaja przekazniki ktore odpowiednio
wilaczaja lub wylaczaja elektrozawor lub pompke zasilang z 230V. Sposob ten gwarantuje ze
na stykach zielonego zlacza na sterowniku nie bedzie wystgpowalo napigcie niebezpieczne.

PODLACZENIE URZADZEN 230V BEZPOSREDNIO POD STEROWNIK

Styki kazdego z wyjs¢ przystosowane sa do zlaczania pradéw o natezeniu od 0 do 3A
(a nawet wigcej). Napigcie jakie mozna podtaczy¢ moze wynosi¢ nie zaleznie state czy
zmienne od 0-250V. Z tego wynika ze istnieje mozliwo$¢ bezposredniego sterowania
elektrozaworem 1 pompka z 230V, a sterownik dziata jak stycznik dla jednego przewodu.
Symbol stycznika jest narysowany na obudowie i opisany odpowiednio CO2 lub O2.



Schemat podlaczenia sterownika:
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Przygotowanie kabla elektrozaworu lub pompki natleniajacej:




Montaz prawidlowo podtaczonych koncoéwek kabla.

Jak wynika ze zdjgcia nie trzeba ucina¢ oryginalnej wtyczki a jedynie "rozpru¢" kabel
1 przeciac jeden z przewoddéw wkrecajac jego koncowki odpowiednio we wtyczke sterownika
pod jedno z wyjs¢. Najlepiej jest przecia¢ kabel niebieski neutralny, zachowujac przy
wkladaniu wtyczki odpowiednia polaryzacj¢. Kto$ powie szkoda cia¢ oryginalny kabel -
jednak w przypadku gdyby$Smy chcieli tatwo wroci¢ do staniu pierwotnego wystarczy na tym
odcinku umiesci¢ zwykty wiacznik taki jak do lampek i zyskujemy mozliwo$¢ recznego
wlaczania 1 wylaczania pompki lub elektrozaworu. Kabel mozna dowolnie przedtuzy¢
pamigtajac o porzadnym zaizolowaniu ztaczen 1 wszelkich czgsci metalowych na ktorych
moze wystapi¢ napigcie!

Powyzsze zdjgcie pokazuje prawidlowo zamontowany przewdd w gniazdku, chodzi o to zeby
docia¢ koncowki kabla tak aby czg$ci nie zaizolowane nie wystawaly poza wtyczke.



Nastgpnym krokiem jak wida¢ na powyzszych zdjgciach jest zaizolowanie przewodow razem
z wtyczka. Jedna ze znanych metod jest zwykta tasma izolacyjna, mozna tez wykorzystac
koszulki termokurczliwe jesli ktos takimi dysponuje.



UWAGA!!!

Przy zalaczaniu bezposrednim napigcia powyzej 24V, na zielonej wtyczce sterownika
beda wystepowaly niebezpieczne dla zdrowia i Zycia napigcia, nalezy wtedy zaizolowa¢é
cala wtyczke taSmg lub koszulka termokurczliwg i cz¢s¢ kabla okolo 5 cm za wtyczka.
Urzadzenie w takim wypadku powinno by¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci.

UWAGA!!!

WSZYSTKO CO ROBISZ PRACUJAC Z NAPIECIAMI NIEBEZPIECZNYM
(POWYZEJ 24V) — ROBISZ NA WELASNA ODPOWIEDZIALNOSC. JAKO AUTOR I
WYKONAWCA STEROWNIKA NIE BIORE ODPOWIEDZIALNOSCI ZA SKUTKI
1 SZKODY POWSTALE W WYNIKU NIEPRAWIDEOWYCH DZIALAN
UZYTKOWNIKA. Jesli nie masz uprawnien i wiedzy na tematy elektryczne popros o
pomoc kogos kto si¢ na tym zna. Jesli chcesz pomoge Ci doradz¢ wykonam za
dodatkowg oplata instalacje bezpieczng gwarantujaca bezpieczenstwo pracy urzadzenia
dla uzytkownikow.

Powyzszy tekst stanowi calkowita 1 kompletna instrukcj¢ urzadzenia miniPH.



